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Basically, the NTF is a high-pass filter transfer function.

=6����� 9 8����� � !�����*���� 5	�������

Choose the 3 dB corner of the high pass filter -

=6����� 9 �1�� � 0 �

For a Butterworth NTF, specifying the cutoff specifies the


������� �������� ���
�	���

������� ��	�� 
��� ��� ���	������ ��������



� ��������	
 �� ���	�� ���
�����

"�� ��� �������� ���
�	�� ���� )��:�!

����������	
�������������

	��� �
-�/312 $�-$-.� � � $�-$-.� $ -�/312� 1

� $�$�?$� � � ��3�2�� $ -�.212� 1

)��:�! ���� �	�
� �� � ��

,�
��� ���� ��� 	��� �� �� � ���	� ��( 	��� � ��

������� ��	�� 
��� ��� ���	������ ��������



� ��������	
 �� ���	�� ���
�����

�
��� 	��� �� �

������
�� ����	� ��� ����

��� ��� �
�� 1� � � 1� $ � 1�

� $�$�?$� � � ��3�2�� $ -�.212� 1

- -�$ -�. -�/ -�0 �
-

-�2

�

��2

�4�

5

��

������� ��	�� 
��� ��� ���	������ ��������



� ��������	
 �� ���	�� ���
�����

Find loop filter using �

������ � ��� ����

�	������ ��� �&���	��� ���
�	�	�� ��� ����������

8������ ��� ���< ��,�

+� ��� �6�����( *� ����	� ��,>�-$ �! ����� �	�����	���

)�� > -�02�

������� ��	�� 
��� ��� ���	������ ��������





� ��������	
 �� ���	�� ���
�����

+� ��, 	� ��� ������( ������ ��� ���	�� ���
����� �����
*	�� � �	���� 
����� ���&���
� ��� ��� !�����*���� �	�� ����
filter.

��	� *	�� 	�
����� ���  !" #	���	�	�� �� ��	� �����%�

��� )�� *	�� ����
��

+� ��, 	� ��� �	��( ������ ��� ���	�� ���
����� ����� *	�� �
lower cutoff frequency for the Butterworth high pass filter.

��	� *	�� ��
����� ���  !" #	���	�	�� �� ��	� �����%�

��� )�� *	�� 	�
������

������� ��	�� 
��� ��� ���	������ ��������



� ��������	
 �� ���	�� ���
�����

��, ����	��� *	�� 1 �! 
����� ��
�
	� 	����&�����

��( *� 	�
����� ��� 
����� ���&���
� ��
�
�

��� ���< ��, 	� ������ ��/�!�

 !" > $�$2( )�� > -�0�

�� ��� �����

��	� 	�����	�� ���
��� 	� 
���� 	��� �����	���	��� 	�

�
���	��;� ������6�

������� ��	�� 
��� ��� ���	������ ��������





� ��������	
 �� ���	�� ���
����� 9 ,����<�

Butterworth is one of several candidate high pass filters.
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